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Pracovni list pro zaky
Vylet za geologickymi zajimavostmi
Karlovych Varu

Uvod: Lazeriské mésto Karlovy Vary leZi ve velmi zajimavém Gzemi na rozhrani Sokolovské
panve a Slavkovského lesa, hranici mezi obéma celky tvofi tok feky Ohfe, ktery je zalozen na
tzv. oherském zlomu v zemské klfe. Masiv Slavkovského lesa i podlozi Sokolovské panve

je tvofeno ruznymi Zulovymi télesy z obdobi prvohor, tj. pfiblizné 290 az 330 mil. let starymi.
Odhalené a ¢asto velmi pusobivé Zulové skaly mizete pozorovat jak v blizkém okoli Karlovych
Var(i (napfiklad Svato$ské skaly), tak i pfimo ve mésté&. Zuly daly vzniknout i bohatym loZisk(im
kaolinu, ktery se na Karlovarsku tézi. Kaolin totiz vznika zvétravanim zakladni stavebni slozky
zuly — ziveu. Nas vSak bude predevsim zajimat jiny produkt Zulového podlozi — mineralni prameny,
které maiji svuj pavod ve zlomech v Zulovém podlozi Karlovych Var(, v tzv. zfidelni linii. Kolik
pramen( vlastné ve Varech vyveéra a jak se prameny li§i? Jakou podobu maiji nerosty vysrazené
z mineralnich pramenl a k ¢emu jsou dobré? Pojdme se na to podivat blize.

Pribézny ukol (probiha béhem celé vychazky)

Béhem vasi prochazky Karlovymi Vary se zastavte u léCivych pramenl uvedenych
v nasledujici tabulce a doplnte teplotu jejich vod, ktera se pramen od pramene liSi
do prazdného sloupce.

Pramen Teplota°C | CO, mg/l
V¥idlo 400
Karla IV. 448
Trzni 499
Mlynsky 586
Rusalcin 584
Skalni 655
Svobody 573
Sadovy 754

0 Az budete mit tabulku celou vyplnénou, vyneste ziskané hodnoty do grafu (idealné na
pocitaci — napf. MS Excel, pfipadné na milimetrovém papife) tak, aby teplota byla na ose

X a mnozstvi rozpusténého oxidu uhli¢itého na ose Y. Body v grafu prolozte useckou (v MS

Excel jede o automatickou funkci — ,spojnice trendu®), ktera prochazi vétSinou bodu nebo lezi

Vv jejich tésné blizkosti.
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Co muzZete na zakladé grafu soudit o rozpustnosti CO, ve vodé v zavislosti na jeji
L (=] o] (o] (- PP PPRR PPNt

Prameny samoziejmé muzete ochutnat — udélejte to alespori v pfipadé Sadového pramene
a V¥idla. Pokuste se posoudit, ktery z nich chutna ,kyseleji“? Napovédu a vlastné
i vysvétleni najdete v tabulce.

0 zastavka

1. lokalita: skala pod bazénem hotelu Thermal
Pozorné si prohlédnéte skalu pod bazénem hotelu Thermal. Skalni sténa, kromé toho, ze je

zabezpecena proti ficeni balvana siti, je oCividné relativné Cerstvé upravena lamanim.

@ Jak poznate, ze skala nema prirozeny tvar, ale ze byla uméle ,,osekana“?

@ Z odstupu si prohlédnéte tvar skaly a jednotlivych vystupkd. Pfi troSe nadhledu z néj
poznate, jakou odlu¢nost (zplisob, jakym se rozpada na ¢asti) ma zula.
a) sloupcovitou b) kulovitou c) kvadrovou d) deskovitou

Q Jesté jednou se vratte ke skale a najdéte si Cast s dobfe viditelnymi krystaly.
Jaké tii zakladni mineraly (skupiny minerald) tvofi zulu? Uvedte jejich nazvy, barvu
a relativni velikost zrn. (nejvétsi zrna, stfedni zrna, lupinky...)

0 zastavka

2. lokalita: Skalni pramen

Prohlédnéte si upraveny vyvér Skalniho pramene. V mise i na stojanku vyvéru si mizete vSimnout
mnozstvi usazeného bilého az rezavého povlaku. Jedna se o tenkou vrstvu vysrazeného kamene,
ktery se v Karlovych Varech oznacuje jako vfidlovec.

Jak se ale usazeny povlak nazyva obecné?
a) sintr b) zubni kdmen c) vodni kamen d) rohovec e) dolomit

Podobny povlak mlzete vidét i na zulové skale za pramenem.
Jeho rezavé zbarveni je zplisobeno oxidy Zeleza.



Q Jaky plvod ma ale zelenavé zbarveni?

a) chemicky, je dano oxidy médi — tzv. médénkou
b) fyzikalni, jde jen o zeleny odlesk svétla ve vrstvicce vody
c) biologicky, na skale rostou Fasy a sinice

0 Nozem opatrné seskrabnéte trochu vysrazené hmoty, staci ,,Spetka“.
Preneste ji do misky, nechte oschnout a pak na ni kapnéte trochu octa. Co se stalo?

g Reakce s octem, respektive kyselinou octovou, poukazuje na pritomnost jedné
chemické slouc€eniny, respektive mineralu. O jakou latku se jedna?

a) kiemen / SiO,

b) pyrit / FeS,

c) kalcit — aragonit / CaCO,

d) sadrovec / CaSO,-2H,0

m zastavka

3. lokalita: Mlynsky pramen

Nez jste dospéli az k Mlynskému pramen, tak jste méli moznost vidét fadu jinych vyveér
a témér vSechny byly pokryty viidlovcem na podobnych mistech. Na sténé stojanku a na
sténach pramennych mis.

@ Zamyslete se nad tim, pro¢ se vridlovec srazi pravé zde na téchto mistech?

0 Jednu z PET lahvi naplnte vodou z pramene, na lahev si poznamenejte zdroj a teplotu
odebirané vody. Lahev s vodou oznacte a uschovejte pro dalsi pouziti.

@ Rychlé srazeni sintru, vridlovce, se vyuziva k vyrobé charakteristickych karlovarskych
suvenyru. VSimli jste si cestou néjakych?
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4. lokalita: Vridlo

PFi prohlidce VFidla a viidelni kolonady si pfiblizime vznik mineralnich pramenu. Cestou od
jednoho ke druhému nebo pfi pohledu do mapy si mlizete vSimnout, Zze prameny lezi

v jedné linii. Jsou totiz zaloZzeny na hlubinném zlomu (pukliné) v zemské klre. V podstaté se
jedna o jediny velky pramen Vf¥idla, od néhoz se ostatni prameny oddéluji systémem puklin

v podlozi nehluboko pod povrchem (viz schéma nize).
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Z jaké horniny v podlozi mineralni prameny vyveraji? .............ccccceeiiiiiiiiiiiiiin

Vyznamnou hnaci silou, ktera vytlacuje termalni vodu na povrch z hloubky 2 az 2,5 km,
je jeden nam jiz dobie znamy plyn. JaKy? ...

Pavod tohoto plynu je spjat s dozvuky mladé sopecné Cinnosti, ktera ve tfetihorach vyznamné
ovlivnila podobu uzemi Karlovarského kraje.

Jaké pohofi (zemépisné vrchovina) v okoli Karlovych Vart je sopeéného pavodu?

Znate néjaké vrchy v blizkém okoli Karlovych Var, které byly formovany sope¢nou
L2101 3 1o X3 PP

Jak se voda do velké hloubky v zemské kiife dostava — popiste schéma a Sipkami
oznacte smér proudéni vody. Oznacte ¢ast reliéfu (zemského povrchu), ktera vznikla
erozni ¢innosti vodniho toku.

Pouzijte a spravné umistéte terminy zasakovani, srazkova voda, ohfivani.
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NezZ uplné opustime mineralni prameny, jesté se vratime k vfidlovci. V prostoru viidelni
kolonady, jste si jisté vSimli vybrousenych kousku vfidlovce, které se prodavaji jako suvenyry
nebo pouZzivaji jako dekoracni kameny (vybrouSené vfidlovce jsou pouzity na modelu jimani
viidla).

Na prvni pohled je na viidlovcich vidét stfidani riznobarevnych prouzku
pFipominajicich letokruhy. Jak takové zbarveni, struktura vznika?

a) pfi fezani a brouseni nestejnomérnym zahfivanim horniny

b) pfimiSenim necistot (napf. bahna) do mist, kde vfidlovec usazuje pfi usazovani

c) extremnim tlakem, ktery plsobi na horninu ve velkych hloubkach pod povrchem

d) drobnymi zmé&nami v chemickém slozeni vody pfi procesu sedimentace (usazovani)

O vridlovci uz vime Fadu véci. NapF. Ze vznika usazovanim z vfidelnich vod, Ze jeho hlavni
sloZkou je uhli¢itan vapenaty a Ze se pouZziva tfeba jako dekoracni kamen. Jesté dodame, Ze jeho
akumulace na uzemi dnesnich Karlovych Varu nebyly zrovna malé (nékteré tzv. kupy dosahovaly
mocnosti i 8 metra).

Pokud toto vSe zvazite a pridate fakt, ze vapenec se na uzemi naseho regionu témeér
nevyskytuje, mohlo by vas napadnout, pro¢ byl zdejsi vridlovec tézen, jesté o mnoho
dfiv nez byly Karlovy Vary zalozeny.

a) s viidlovcem se obchodovalo jako s drahym kamenem

b) slouzil k paleni vapna pro vyrobu malty

c) pouzival se jako sochaisky material

d) pouzival se jako vzacny stavebni kamen na obklady a dlazbu



m zastavka

5. lokalita: lesni pramen u Goethovy stezky
Cestou od Vridla smérem k Richmondu se zastavte u upraveného vyvéru lesniho praminku
u Goethovy stezky pfiblizné naproti Cisarskym laznim.

Vodou z pramene naplite druhou z lahvi, poznamenejte si zdroj a pribliznou teplotu
vody (sta¢i odhadem na zakladé vlastniho pocitu). Vodu mizete samoziejmé ochutnat.

m zastavka

6. lokalita: Lvi skala a osaméla skalka jihovychodné od ni (pfes feku témér naproti Galerii
umeni)

Lvi skalu poznate snadno, podle plastiky hlavy Iva, ktery v zubech drzi hada. Plastika je
podékovanim [é¢ebnym u€inkiim Karlovych Varu (lev), které pomohly k uzdraveni (had - nemoc)
vyznamnému berlinskému sochafi Augustu Kissovi. Lvi skala je vSak vyznamna predevsim

z geologického hlediska. Jedna se o misto, kde |ze pozorovat vzajemny kontakt dvou riznych
typu zul — tzv. krusnohorské (v tomto pfipadé s drobnymi krystaly) a tzv. horské Zuly (v tomto
pfipadé s velkymi napadnymi krystaly). Mezi Zulami Ize vysledovat i Zilu tzv. pegmatitu.

0 Dobfe si prohlédnéte skalu a pfifadte k Cislim v nakresu nasledujici terminy:
horska zula, krusnohorska zula, pegmatitova zila (Z - zapad, V - vychod).

O kousek dal smérem na jihovychod stoji osaméla, jen nékolik metrd vysoka, Zzulova skalka.
PFi troSe fantazie vypada jako hromada na sebe naskladanych pytlu.



Tyto osamélé skaly opracované zvétravanima ................cc......... se oznacuji jako tor (tor).
(Doplrite nazev procesu vedoucimu k obnazZeni skaly a odnosu zvétralého materialu.)

m zastavka

7. lokalita: zakruta Teplé u Galerie uméni

Posledni zastavku na geologické prochazce lazeriskym centrem Karlovych Var( udélame u ficky
Tepla u Galerie uméni. Reka je ve mésté silné uméle upravena, v nékterych &astech doslova
kanalizovana, ale i pfes to je mozné pozorovat na jejim toku nékteré pfirozené zakonitosti.

0 Pokud si zpétné uvédomite svou cestu od hotelu Thermal okolo vSech pramenl az sem,
zZjistite, Ze vzdalenost toku od zlomu zemské klry v tomto pfipadé tzv. zfidelni linie je velmi
mala.

9 Reka v podstaté teée pfimo po ni, v minulosti nékteré prameny vyvéraly pfimo v toku
feky — ostatné proto i nazev Tepla. Pro¢ tomu tak je, pro€ reka tece po zlomové lini?

Q Dobre si prohlédnéte zatacku reky proti budové galerie a schematicky si ji nakreslete
pfi pohledu shora. V nakresu nezapomente na misto, kde se hromadi jemny material
(Sterk, pisek a organické naplaveniny).
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Jak se odborné zakrut feky oznacuje?
a) meandr b) melafir C) jesep d) melanin

Vysvétlete, pro¢ se jemny pisek hromadi pravé ve vnitini strané zakrutu?
(Napovime vam, zZe to souvisi s rychlosti proudéni vody.)

Ukol na zavér

Na zavér jesté domaci (laboratorni) ukol. Zbyly vam dvé PET lahve s vodou. Co s nimi?
Muzete je samoziejmé vypit. Vychlazené a pouze kddem oznacené vzorky dejte ochutnat
svym spoluzakum, ktefi na vychazce nebyli. Schvalné zda poznaji, ktera voda je mineralni.
Nebo vzorky vody nalijte do mélkych plochych nadob (idealné tfeba do fotografickych misek)
a nechte odpafit. Méli byste tak na vlastni oci zjistit, jaky je rozdil mezi prostou vodou a vodou
mineralni.

Uc¢ime se v muzeu je projekt Muzea Karlovy Vary, pfispévkoveé organizace Karlovarského kraje

ev.

€. CZ.1.07/1.1.18/03.0006 hrazeny z Operacniho programu vzdélavani pro konkurenceschopnost.



